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MAFELEC und TSL-ESCHA GmbH u
- . LED-BELEUCHTUNG FUR
MAFELEC entwickelt St - und Signalisi 16 fu U b .
Vo Drucktastern bis 2u Schaltern, von kompletien Séhaltafeln bis zu Tirbedien- und SCHIENENFAHRZEUGE
Anzeigeel te bietet das Unt h Produkt , die den Beddurfni
EH S INNEN- UND AUSSENBEREICH

TSL steht als Synonym fir Tasten, Signalisieren und Leuchten. Turoffnungstaster,
Signalleuchten, Warntongeber, Anzeige- und Meldegerate sowie LED-Leuchten gehoren

zum Produkt-Portfolio. TSL-ESCHA entwickelt, fertigt und vertreibt individuelle Kunden- MAFELEC und TSL-ESCHA bieten gemeinsam ein grofies Portfolio von LED-Beleuchtung fiir

losungen fir die Verkehrstechnik. Schienenfahrzeuge fir den Innen.- und Aufenbereich an. Die Expertise von TSL liegt ins-
besondere im Innenbereich. Die beliebten Einbauspot der Serie EL sind im Tir- und Nass-

Members of the MAFELEC TEAM zellen-Bereich im Einsatz. Mit der neuen Deckenbeleuchtungs-Serie LL gibt es nun eine
langfristige und erweiterbare Losung. Diese bietet ein individuelles Lichtkonzept sowie

TSL-ESCHA mit Sitz in Halver (Deutschland) und MAFELEC in Chimilin (Frankreich) ein intelligentes Leuchten-System fir eine einfache und vorausschauende Wartung.
sind Teil des MAFELEC TEAM. Die inhabergefiihrte Unternehmensgruppe bietet

Losungen fur die Bereiche HMI, Licht sowie Sensoren an und ist in den Markten Bus Seit mehr als 15 Jahren glanzt MAFELEC mit vielfaltigen Losungen fur die LED-
und Bahn, Nutzfahrzeuge, Industrie, Energie, Verteidigung, Luftfahrt und Aufzlge aktiv. Beleuchtung fur den Auf3enbereich. Eine grofie Auswahl an Scheinwerfern,
Signalleuchten und Ricklichtern weist die Serie M-Light auf -

egal ob als Standardprodukt oder als kundenindividuelle Ausfiihrung.

Intelligente und individuelle Lichtlésungen

Platzsparende Lichtlosungen fir kleine Bereiche

Unterstitzung bei der Wartung

Verschiedene Formen fur Plug & Play-Systeme

Einhaltung von Anforderungen und Vorschriften der Bahn

Vielseitige Beleuchtungslosungen fur neue Fahrzeuge und die Modernisierung
von Schienenfahrzeugen.




LANGSLEUCHTEN SERIE LL UND PL
SCHMALE FORM, EFFIZIENTES LICHT

Die Anforderungen an die LED-Beleuchtung der TSL-ESCHA sind besonders anspruchs-
voll. Denn die Produkte sind weltweit im Innen- und Auflenbereich sowie in Nasszellen von
Schienenfahrzeugen im Einsatz und damit oft rauen Bedingungen ausgesetzt. Neben einer
sicheren Funktion stehen die Bedurfnisse der Fahrgaste und des Bedienpersonals im Mit-
telpunkt. Eine den Einsatzbedingungen angepasste Helligkeit und optimale Erkennbarkeit
der Langsleuchten ermadglichen dem Verkehrsteilnehmer einen komfortablen Aufenthalt
im Fahrzeug.

e Optimierte Effizienz in Mechanik, Elektronik und Lichttechnik
* Bedarfsgerechte Lichtstarke
* Normenkonforme Entwicklung

e Sichere und hohe Verfligbarkeit

Die Langsleuchten der TSL-ESCHA, wie hier die
neue Deckenbeleuchtungs-Serie LL,
erfiillen die wuchsvollsten Anforderungen.
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LINEAR LEUCHTEN SERIE LL
INTELLIGENT UND INDIVIDUELL

Licht kann beruhigend und entspannend wir-
ken. Dies ist im oft hektischen Alltag in 6ffent-
lichen Verkehrsmitteln ein enormer Vorteil.
Dementsprechend setzen immer mehr Ver-
kehrsbetriebe auf ein intelligentes Beleuch-
tungssystem. Dieses bedeutet fur Fahrgaste
mehr Wohlfihlen und optimale Sicherheit.
Und auch dem Fahrzeughersteller bietet ein
smartes Leuchten-System einen Mehrwert.
Denn wer mochte kein Produkt haben, das
wartungsfrei, langlebig und zuverlassig ist?
Zusatzlich noch Dauerbelastungen tber viele
Jahre standhalt und dabei auch noch die lau-
fenden Betriebskosten senkt. TSL-ESCHA hat
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mit der neuen Linear-Leuchten Serie LL die
perfekte Losung fur eine LED-Deckenbeleuch-
tung fur Schienenfahrzeuge entwickelt.

Mit der neuen LL-Serie bietet TSL-ESCHA nun
ein universelles, innovatives und intelligentes
Leuchten-Konzept fur die Deckenbeleuchtung
in Bahnen an. So konnen feste Lichtfarben
oder an die jeweilige Situation angepasste
Farben von warmweif3em bis kaltwei3em Licht
(von 3.000 K bis 6.500 K] realisiert werden. Ein
homogenes Lichtbild ohne Ubergénge kann
mit der LL-Serie Uber die gesamte Lange des
Fahrzeugs erzielt werden.

Intelligente und individuelle Leuchten-L&sung

Variable Langen der Leuchte ermdglichen den Einbau in jedes
Fahrzeug

Nachtragliche Parametrierung maoglich, in Helligkeit und Licht-
farbe, da jede Platine einzeln einstellbar ist

Kosten- und Zeitersparnis bei der Wartung

e Vorrausschauende Planung von Reparaturen
maoglich (Predictive Maintenance)




LL SERIE

LICHT FUR GEGENWART UND ZUKUNFT

Der Vorteil der Linear-Leuchten Serie ist

eine einfache und intelligente Verdrahtung.
Dadurch ist das System eine kostengunstige
Variante, die auch noch leicht zu montieren
ist. Jede Platine kann einzeln in Helligkeit
und Lichtfarbe eingestellt werden. Dadurch
lassen sich individuelle Kundenwiinsche ein-
fach realisieren. Ebenso gilt dies auch fir die
Erfillung von Normen, wie beispielsweise flr
elektronische Einrichtungen (EN 50155, licht-
technischen Anforderungen (EN 13272-2) und
Brandschutz (EN 45545-2 bis Hazard Level 3).

Die Lichtfarben nach individuellem Kunden-
wunsch werden bereits vorab im TSL-Werk
eingestellt. Vor Ort beim Fahrzeugherstel-
ler kann bei Bedarf dann noch eine einfache

Nachparametrierung der Helligkeit im ein-
gebauten Zustand durchgefihrt werden. So
funktioniert moderne Lichttechnik.

Die Linear-Leuchten konnen an das vorhan-
dene Kommunikationssystem des Fahrzeugs
angebunden werden, da es Gateway-fahig ist.
Damit wird eine Ubergeordnete Steuerung
ermoglicht. Dies kann via Ethernet oder CAN-
Bus passieren, die haufig in der Bahnindustrie
anzutreffen sind. Durch die Analyse und Aus-
wertung der erfassten Daten kdnnen zielge-
naue Wartungsarbeiten ausgefiihrt, passende
Ersatzteile bereitgestellt und so der Stillstand
so kurz wie moglich gehalten werden. Das
Zauberwort in diesem Bereich lautet Predicti-
ve Maintenance.

e Plug-&-Play-fahige Systemkomponenten - von Diffusoren bis hin zu Profilen

e LL-System ist eine kostenglnstige Variante, die bereits Gber eine Grund-Intelligenz verfigt.
Diese kann durch ein Gateway als High-End-Variante nachgeristet werden

e Langfristige und erweiterbare Ldsung

e Durch die Vernetzung der unterschiedlichen Systeme ist eine tibergeordnete Steuerung und

Kontrolle moglich (Bahn 4.0)

Die LL Serie kann in der Lange
variabel an jedes Fahrzeug
angepasst werden.




PL14 PL14 M
FLACH UND VARIABEL BESTANDIG UND HOHE SCHUTZART

Einbau in Schienenfahrzeugen am Lokflhrertisch oder an allgemeinen Arbeitsplatzen e Einbau in Schienenfahrzeugen zur Spiegel-Beleuchtung in der Nasszelle oder an Lokflhrertischen
sowie im Maschinenbau an Zerspanungsmaschinen

Kompakte, flache Bauform mit matter PC-Abdeckung
* Kompakte Bauform mit robuster Glasabdeckung

In drei Langen verfiigbar (278, 538 oder 798 mm]
e Indrei Langen verfigbar (289, 549 oder 809 mm)

Lichtfarben: neutralweif3 5.000 K oder kaltweif3 6.500 K
e Lichtfarbe: neutralweif3 5.000 K

Abstrahlwinkel: 90° (PL14x3: <496 lm)

e Abstrahlwinkel: 98° [PL14x3M: 496 lm)
* Besonderheiten: als Erweiterung zur Arbeitsplatzleuchte PL151 fir die Ausleuchtung von Regalen
(48 VDC, wie PL151 ansteuerbar) * Besonderheiten: bestandig gegen viele Kihl- und Schmierstoffe bei Zerspanungsmaschinen,
schock- und vibrationsfest
e PL14 HT ergénzt die Produktfamilie mit erweitertem Temperaturbereich bis +80 °C (Lange 172 mm)
* Montage-Varianten: mit Montagewinkel +35° neigbar
* Montage-Varianten: an neigbaren Haltewinkeln durch Topfmagnete oder tber riickseitige Bolzen

-QEE‘ —
C//
Nennspannung 24 VDC Nennspannung 24 VDC
Nennleistung 14 W @ 24 VDC bei 538 mm Lange Nennleistung 1MW @ 24 VDC bei 549 mm Lange
Betriebstemperatur -40 ... +40°C Betriebstemperatur -40 ...+ 60°C
Schutzart P20 Schutzart P67

Sichtbare AuBenmafe (L x B x H) 278 ...798x23x 18 Sichtbare AuBenmaBe (L x B x H) 289 ...810x 28 x 14 mm
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PL30

ROBUST UND VIBRATIONSFEST

Einbau in Schienenfahrzeugen sowie im Maschinenbau an Zerspanungsmaschinen

Kompakte Bauform mit robuster Glasabdeckung

e In zwei Langen verfigbar (420 oder 820 mm)

Nennspannung

Nennleistung
Betriebstemperatur

Schutzart

Sichtbare AuBenmafe (L x B x HJ

Lichtfarben: warmweif3 3.200 K oder kaltweif3 6.300 K
Abstrahlwinkel: 80° (PL30x4: 673 lm) mit High Power LEDs
Besonderheiten: stabiles Gehause, vibrationsfest, resistent gegen Kihl- und Schmierstoffe

Montage-Varianten: durch neigbare Haltewinkel

<B

24 ...36VDC
16 W@ 24 VDC bei 420 mm Lange
-20...+50°C

P67
420 ...820x 46 x 27 mm

CJ

-

Die LED-Leuchte PL30
wurde speziell fiir raue
Anwendungen entwickelt.




EINBAULEUCHTEN SERIE EL
KONSTANTE HELLIGKEIT UND LANGLEBIG

Eine gute Beleuchtung bedeutet, dass nicht nur Normen, sondern vorrangig der Mensch, seine An-
forderungen und sein Wohlbefinden im Mittelpunkt stehen. Die Einbauleuchten der TSL-ESCHA sind
kompakt und leistungsstark. Insbesondere im Tiurbereich und in Nasszellen von Schienenfahrzeu-

gen sind die kleinen Einbauspots zu finden.

e Verschiedene Einbauvarianten

* Robuste Gehausetechnik, hohe Schutzart und weiter Temperaturbereich

 Erfullt die gangigen Normen fir Schienenfahrzeuge (EN 50155, EN 45545-2 und EN 61373)

e Optimale Losung fir die Beleuchtung von Nasszellen

Durch die Edelstahl-Gehause
sind die Einbauspots der
Serie EL besonders robust.
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EL50

KOMPAKT UND LEISTUNGSSTARK

Die Einbauleuchten der TSL-ESCHA sind kom-
pakt und wirken dezent, aber wenn diese auf-
leuchten, dann ist alles zu sehen, was wichtig
ist. Im Turbereich und Nasszellen der Bahn sind
die kleinen Einbauspots zu finden. Die Baureihe
EL zeichnet sich insbesondere durch die kom-
pakte Bauform und einfache Montage aus.

Die bewahrte EL50 verflgt Uber eine flache
Scheibe und ist mit einem Abstrahlwinkel von
32 Grad weit strahlend. Als Spot leuchtet diese
dber finf Meter. Durch eine Produkt-Erweite-
rung bekommt die EL50 Serie zwei neue Ab-
strahl-Charakteristiken in klar und diffus.

Der neue Abstrahlwinkel von 70 Grad in klar
strahlt breiter aus und leuchtet beispielsweise
eine Nasszelle an den Wanden deutlich besser
aus. Das Licht ist dadurch noch homogener.

Die zweite Variante mit einem Abstrahlwinkel
von 70 Grad mit diffuser Wirkung gibt das Licht
noch homogener ab. Dies sorgt fur eine gerin-
gere Blendwirkung. Erzeugt wird dies Uber eine
transluzente Folie, durch die rund 30 Prozent
weniger Licht dringt. Dadurch eignet sich die
EL5S0 70° Diffus fur den Einsatz in Nasszellen
und insbesondere fir eine Platzierung an Wi-
ckeltischen oder Spiegeln.

EL50 70° klar

Nennspannung
Nennleistung
Betriebstemperatur -40 ... +50 °C
Schutzart P67
Sichtbare AuBenmafe (D x H) @90 x 20mm

EL50 70° diffus

EL5032°

24 ...36VDC oder 110VDC
S5W @ 24 VDC oder 4W @ 110 VDC

°

°

EL50 70° klar EL50 70° diffus EL50 32°

Flache Bauform mit robuster, flacher Glasabdeckung
Diverse Lichtfarben und Abstrahlwinkel maoglich
Lichtfarben: von warmweif3 2.700 K bis kaltweif3 6.500 K

Montage-Varianten: frontseitig montiert Uber Befestigungskrallen, rickseitig verschraubt,
einrastender Kugelbolzen oder ohne Frontblende rickseitig montiert
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ELKS50

VIELE BEFESTIGUNGSMOGLICHKEITEN

Abstrahlwinkel: 120°

Einbau im Tirbereich innen von Schienenfahrzeugen
Zur Signalisierung oder Ausleuchtung in kugelformiger Glaskuppe
Flache Bauform mit robuster, kugelférmiger Glasabdeckung (Glashohe 14 mm)

Lichtfarben: von warmweif3 2.700 K bis kaltweif3 6.500 K

Besonderheiten: Frontseite aus gefrostetem Spezialglas

Montage-Varianten: frontseitig montiert Uber Befestigungskrallen, riickseitig verschraubt,

einrastender Kugelbolzen oder ohne Frontblende riickseitig montiert

Nennspannung
Nennleistung
Betriebstemperatur
Schutzart

Sichtbare AuBenmafe (D x HJ

24 ...36VDC oder 110 VDC

5W @ 24 VDC oder 4 W @ 100 VDC
-40 ... +50°C

P67

@90 x 14 mm

ELK63
GUTE RAUMLICHE AUSLEUCHTUNG

Einbau im Tirbereich innen von Schienenfahrzeugen

Zur Signalisierung oder Ausleuchtung in kugelformiger Glaskuppe

Flache Bauform mit robuster, kugelférmiger Glasabdeckung (Glashohe 22 mm]

Lichtfarben: kaltweif3 6.500 K

Abstrahlwinkel: 120° durch Kugelkdrper

Besonderheiten: Frontblende aus gefrostetem Spezialglas, optimale seitliche Erkennbarkeit und sehr
gute raumliche Abstrahlung

Montage-Varianten: frontseitig montiert Uber Befestigungskrallen, riickseitig verschraubt

Nennspannung 24 ...36VDC
Nennleistung SW@ 24VDC
Betriebstemperatur -40 ... +80°C
Schutzart P67
Sichtbare Aulenmafe (D x H) 0100 x 24 mm
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Die EL Strahler sind ideal fiir die Beleuch-
tung der Nasszellen und die PL14 fiir die
Beleuchtung des Spiegels.

ELS52
GERINGE EINBAUTIEFE

Einbau als Deckenstrahler in Nasszellen oder im Tirbereich von Schienenfahrzeugen

Ahnlich EL50 mit weniger Lichtleistung, jedoch in Bauform der MLS52

Flache Bauform mit robuster Glasabdeckung

Lichtfarben: von warmweif3 2.700 K bis kaltweif3 6.500 K

Abstrahlwinkel: 32°

Besonderheiten: minimale Einbautiefe von nur 25 mm, Frontseite aus Einscheiben-
Sicherheitsglas

Montage-Varianten: front- oder riickseitig verschraubt

Nennspannung 24 ...36VDC
Nennleistung 3W@ 24VDC
Betriebstemperatur -40 ... +50°C
Schutzart P67
Sichtbare Auenmafe (D x H) @87 x 7 mm
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M-LIGHT SERIE S Pl et

FRONTBELEUCHTUNG FUR , s Ty
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SCHIENENFAHRZEUGE A
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Seit mehr als 15 Jahren ist MAFELEC einer der Hauptakteure im Bereich der Front - // n
beleuchtung von Schienenfahrzeugen in der Welt. Unser optisches, elektronisches und . S
mechanisches Know-how ermdglicht es uns, eine breite Palette von Produkten fir die '
Frontbeleuchtung anzubieten. Das M-Light-Sortiment besteht aus LED-Scheinwerfern und -
Markierungsleuchten in Standardausfiihrung aber auch aus spezifischen Losungen, die -
vollstandig an das vom Kunden gewtlinschte Design angepasst sind.
e Zertifizierte Produktpalette fir den europaischen Markt
e Optische Varianten je nach Einsatzland verfigbar .

#
e Entwicklung von spezifischen Losungen 0 0d 0 d gsprojek
U1 [J U U U l! -

e Einhaltung von Anforderungen und Vorschriften im Bahnbereich

23
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ML5-1/170 ”
MULTIFUNKTIONAL UND ZUVERLASSIG

Die ML5-1/170 ist eine LED-Leuchte, die die verschiedenen Beleuch-
tungsfunktionen vereint, die an der Vorderseite eines Schienenfahrzeugs
erforderlich sind, um die Sichtbarkeit der Zugeinheit zu gewahrleisten
und die Strecke zu beleuchten.

Dank der Vielfalt der optischen, elektrischen und mechani-
schen Varianten kann die ML5-1/170 an alle Einbausituatio-
nen angepasst werden, fur neue oder Uberholte Ausris-
tungsprojekte, die fur den Verkehr in Europa oder in den
USA bestimmt sind.

Die ML5-1/170 war die erste LED-Kombileuchte auf
dem Eisenbahnmarkt und hat eine hervorragende
Resonanz erhalten.

Kombinierte LED-Frontleuchte fir Schienenfahr-
zeuge

Bis zu finf Funktionen: Scheinwerfer, weifles Kenn-
licht und rotes Ricklicht

e Anpassungsfahige optische Anforderungen

Verschiedene mechanische Varianten

Erfullung der Anforderungen und Vorschriften der Bahn

Ausgezeichnete Betriebserfahrung

ML5-1/170 - eine kompakte und bewahrte Losung fir die Frontbeleuchtung
von Schienenfahrzeugen.
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~ Unsere Kombiléuchte ML5-1/170 riistet
& die groften Zugbauer aus. Mehr als
35.000 Stiick sind weltweit im Einsatz.

SIEMENS

463 501-7
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ML5-1/170 FQR DEN EINSATZ IN EUROPA
VARIANTEN-UBERSICHT

In der Europdischen Union missen Fahrzeuge mit Frontleuchten
ausgestattet sein, die den Anforderungen der Norm EN 15153-1 ent-
sprechen und nach der TSI LOC & PAS-Richtlinie zertifiziert sind.

Die ML5-1/170 ist ein kompaktes Produkt, das diese Anforderungen
erfullt und die verschiedenen Beleuchtungsfunktionen in einem
Produkt vereint: auf- und abgeblendeter Scheinwerfer, auf- und ab-
geblendetes weisses Kennlicht und rotes Ricklicht.

Es kann dank der verfiigbaren mechanischen Varianten an verschie-
dene Einbaugehause angepasst werden: Front- oder Rickmontage,

Kunststoff- oder Glasscheibe mit Abtauoption, +/-1,5° Lagerverstel-
lung. Die Kabellange und die Ergédnzung durch einen Stecker konnen
je nach den Anforderungen des Projekts angepasst werden.

Fir jedes Projekt wird das ML5-1/170 optisch kalibriert, um die Inte-
grationsbedingungen zu bericksichtigen, einschlief3lich der Damp-
fung, die durch die Integration hinter einem Kundenglas entsteht.

Die Blendschutzoption gemaf3 Tabelle 3 der Anforderungen, allge-
mein als Cut-Off oder Hell-Dunkel-Grenze bezeichnet, ist ebenfalls

verflgbar.

Nennleistung 24 ...36VDC oder 72 ... 110 VDC (-30 % / +25 %)
Leuchtflache @170 mm

Betriebstemperatur -40 ... +70°C

Schutzart IP66 frontseitig, IP65 rickseitig

Lebensdauer 60.000 h

VARIANTE 1

e Front- oder Rickmontage; Kunststoffscheibe
e Bis zu funf Funktionen: auf- und abgeblendeter
Scheinwerfer, auf- und abgeblendetes weisses

Kennlicht und rotes Ricklicht

 Lagereinstellwinkel bei +/-1,5°

e Fir unteres oder oberes Licht, wenn Scheinwerfer-

funktion enthalten

VARIANTE 3

e Front- oder Rickmontage; beheizte Glasscheibe
e Bis zu funf Funktionen: auf- und abgeblendeter
Scheinwerfer, auf- und abgeblendetes weisses

Kennlicht und rotes Ricklicht

e Flr unteres oder oberes Licht

u

VARIANTE 2

* Front- oder Rickmontage; Kunststoffscheibe
e Nur Kennlicht

e |deal fir Oberlicht

VARIANTE 4

e Front- oder Rickmontage; Glasscheibe
e Funf Funktionen: auf- und abgeblende-
ter Scheinwerfer, auf- und abgeblendetes

weisses Kennlicht und rotes Ricklicht

e Blendfreier Scheinwerfer, entspricht der
Tabelle 3 der EN 15153-1

e Fir unteres Licht

29



ML5-1/170 FUR USA UND ANDERE MARKTE

ANGEPASSTE OPTISCHE VARIANTEN

Die optischen Anforderungen an Frontleuchten
fir Schienenfahrzeuge variieren je nach Art der
Ausstattung und des Einsatzgebietes.

Um den Anforderungen des amerikanischen
Marktes gerecht zu werden, hat MAFELEC eine
optische Variante des ML5-1/170 entwickelt, die

es ermaglicht, die in den Anforderungen der Nor-

men 49 CFR 229125, 49 CFR 238.443 und 49 CFR

221.14 beschriebenen Funktionen Scheinwerfer,
Hilfslicht und rotes Kennlicht zu kombinieren.

Dank des optischen Know-hows von MAFELEC
konnen weitere Varianten fir andere Markte rea-
lisiert werden, je nach Bedarf, wie z. B. die Licht-
starke in der Achse und in bestimmten Winkeln
oder eine bestimmte Farbgebung.
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ML5-1/170 NEO
NEU UND VERBESSERT

Basierend auf mehr als 10 Jahren Erfahrung mit der ML5-1/170, stellt MAFELEC eine neue e LED-Kombileuchte fir Schienenfahrzeuge
Version der LED-Kombileuchte vor: ML5-1/170 NEO.
e Bis zu funf Funktionen: auf- und abgeblendeter Schein-

Die kompaktere und leichtere ML5-1/170 NEO lasst sich problemlos in Schienenfahrzeuge werfer, auf- und abgeblendetes weisses Kennlicht und
integrieren, wo der verfligbare Platz immer ein kritischer Faktor ist. Auf elektronischer rotes Rucklicht

Ebene ermaoglicht die geringere Stromaufnahme dem Systemanbieter, die Anzahl der vor-

geschalteten Gerate zu reduzieren. Die Abtauoption wurde um eine Steuerungsfunktion e Kompakt und leicht

erweitert.

e Europaische und amerikanische optische Versionen

Mit der SIL2-Zertifizierung garantiert die ML5-1/170 NEO ein hohes Mal3 an Zuverlassigkeit
beim Betrieb des Beleuchtungssystems. e Reduzierte Einschaltstrome

e Geregelte Enteisungsoption

e Erfillung der bahnspezifischen Anforderungen

e SIL2

Nennleistung 24 ...36VDC oder 72 ... 110 VDC (-30 % / +25 %)
Leuchtflache @170 mm

Betriebstemperatur -40 ... +70°C

Schutzart P66

Lebensdauer 60,000 h
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ML5-1/170 NEO - VARIANTEN
UBERSICHT OPTIK UND MONTAGE

Der ML5-1/170 NEO ist in drei optischen Varianten erhaltlich. Zwei da-
von [mit und ohne Cut-0ff] erfullen die Anforderungen des europédischen
Marktes und sind nach TSI LOC&PAS zertifiziert. Die dritte Variante ist
fur den US-Markt bestimmt und erfillt die Anforderungen von 49 CFR
229125, 49 CFR 238.443 und 49 CFR 221.14.

Auf der mechanischen Seite kann zwischen vier Varianten gewahlt wer-
den: Front- oder Rickmontage, mit oder ohne Neigungsausgleich.

OPTISCHE VARIANTEN

ML5-1/170 NEO ML5-1/170 NEO CUT-OFF ML5-1/170 NEO US

e Kombiniertes Scheinwer- e Kombiniertes Scheinwerfer- e Kombiniertes Scheinwerfer-/
ferlicht, weif3es Kennlicht licht, weifles Kennlicht und Hilfslicht und rotes Begren-
und rotes Ricklicht rotes Rucklicht zungslicht

e EN 15153-1 e EN 15153-1 e 49 CFR 229125, 49 CFR
238.443 und 49 CFR 221.14.

e TSI LOC & PAS zertifiziert e Scheinwerfer mit Cut-Off

gemal Tabelle 3 der EN

15153-1

e TS| LOC & PAS zertifiziert

34
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MONTAGE-VARIANTEN

RUCKSEITIGE MONTAGE MIT EINSTELLPLATTE

FRONTMONTAGE MIT EINSTELLPLATTE

* Einstellwinkel des Lagers bei +/-1,5° e Einstellwinkel des Lagers bei +/-1,5°

e Typische Konfiguration, wenn die Schein-
werferfunktion vorhanden ist

e Typische Konfiguration, wenn die Schein-
werferfunktion vorhanden ist

FRONTMONTAGE OHNE EINSTELLPLATTE RUCKSEITIGE MONTAGE OHNE EINSTELLPLATTE

e Typische Konfiguration fur ein Produkt
ohne Scheinwerferfunktion

e Typische Konfiguration fir ein Produkt ohne
Scheinwerferfunktion
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MLMT/120
PLATZSPAREND UND EFFIZIENT

MLMT/120 ist eine kompakte LED-Kennleuchte, ideal fur die Installation in U-Bahnen und Moderni-
sierungsprojekten.

Die Basisversion ist eine zweifarbige weifl/rote Markierungsleuchte fiir den europaischen Markt, die
die Kriterien der EN 15153-1 erfillt und nach TSI LOC& PAS zertifiziert ist. AnschlieBend wurden
Anpassungen in Bezug auf die Art der LEDs oder die Einstellung der Lichtintensitat vorgenommen,
um die in anderen Landern bestehenden Signalisierungsmaglichkeiten zu realisieren.

Ein Beispiel ist die in Indien Ubliche Funktion des gelben Blinkens.

Kompakte LED-Kennleuchte fir Schienenfahr-
zeuge

Einfarbig oder zweifarbig

Basisvariante nach EN 15153-1/ TSI LOC & PAS
zertifiziert

Drei Modi verfiigbar, konstant oder blinkend

Optische Varianten angepasst an unterschied-
liche Einsatzgebiete

Verbesserte Lebensdauer

Nennleistung 24 ... 110 VDC (-30 % / +25 %)
Leuchtflache ?120 mm
Betriebstemperatur -40 ... +70°C

Schutzart P66

Lebensdauer 60.000 h
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MLHE/120

KOMPAKT UND ANPASSUNGSFAHIG

Die MLHE/120 ist eine LED-Leuchte mit zwei
Lichtstarkestufen, die die Funktion des weiflen
Scheinwerfers in Zigen und U-Bahnen gewahr-
leistet.

Die MLHE/120 erfillt die lichttechnischen An-
forderungen der EN 15153-1 und ist nach TSI
LOC & PAS zertifiziert. Sie ist die Alternative zum

Kombinationsprodukt ML5-1/170 fir Installatio-
nen, bei denen der Scheinwerfer von den Kenn-
leuchten separiert wird.

Seine kompakte Bauform und der weite Versor-

gungsspannungsbereich erleichtern die Montage,

insbesondere bei Modernisierungsprojekten und
in U-Bahnen.

Schienenfahrzeuge

e Basisvariante nach EN 15153-1/ TSI LOC & PAS

zertifiziert

liche Einsatzgebiete

Verbesserte Lebensdauer

Nennleistung
Leuchtflache
Betriebstemperatur
Schutzart
Lebensdauer

Kompakter weifler LED-Scheinwerfer fur

Zwei Modi verfligbar, konstant oder blinkend

Optische Varianten angepasst an unterschied-

24...110VDC (-30 % / +25 %)
@120 mm

-40 ... +70°C

P66

60.000 h
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MLHE/PAR56

EINFACHE MONTAGE UND HELL

Der MLHE/PARDb6 ist ein weifler LED-Schein-
werfer, der die Besonderheit aufweist, dass
er mit PARS6-Leuchten kompatibel ist, die
haufig auf amerikanischen und asiatischen
Lokomotiven zu finden sind. Im Falle von Mo-
dernisierungsprojekten oder dem Wunsch,
den Stromverbrauch zu reduzieren, ist es
einfach, Glihlampen durch LED-Leuchten zu
ersetzen.

Nennleistung 24 ... 110 VDC (-30 % / +25 %)
Leuchtflache @170 mm
Betriebstemperatur -40 ... +70°C

Schutzart P66

Lebensdauer 60.000 h

Es sind zwel optische Varianten erhaltlich:

- Die amerikanische Variante erlaubt es, eine
Lichtstarke von mehr als 200.000 Candela in
der Achse zu erreichen, entsprechend den
Anforderungen der 49 CFR.

- Die indische Variante erfullt die Anforde-
rungen der indischen Bahn.

Eisenbahn weifler LED-Scheinwerfer
Abmessungen kompatibel mit PARS6-Lampen
Zwel Modi verfugbar

/wei optische Varianten, amerikanische und
indische Version

Entspricht den US CFR-Vorschriften oder den
Richtlinien der indischen Eisenbahn

Verbesserte Lebensdauer

'
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MLHE/RT160 MLHE/RT200
RECHTECKIG UND FLEXIBEL QUADRATISCH UND LEISTUNGSSTARK

LED-Scheinwerfer fir die Schienenfahrzeuge WeiBBer LED-Scheinwerfer fir die Schienenfahrzeuge

Rechteckige Form Quadratische Form

Zwei Modi verfugbar: Fern- und Abblendlicht Hohe Lichtstarke > 1 Million Candela

Verschiedene optische Varianten sind mdéglich /wei Modi verfligbar: Fern- und Abblendlicht

e Europdische Variante gemafB EN 15153-1/TSI LOC & PAS Speziell fir den chinesischen Eisenbahnmarkt

e Andere optische Varianten: weif3es Flutlicht oder gelbes Blinklicht Ein Produkt erfillt die Anforderungen fir EMUs und Rangierlokomotiven

e Verbesserte Lebensdauer

Fur Fernverkehrsstrecken werden zwei Produkte bendtigt

Verbesserte Lebensdauer

Nennleistung 24 ...110 VDC (-30 % / +25 %) Nennleistung 72 ... 110 VDC (-30 % / +25 %)
Leuchtflache (B x H) ca.160x 135 mm Leuchtflache (B x H) ca. 200 x 200 mm
Betriebstemperatur -40...+70°C Betriebstemperatur -40...+70°C

Schutzart IP66 Schutzart IP65

Lebensdauer 60.000 h Lebensdauer 60.000 h
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KUNDENSPEZIFISCHE LEUCHTEN
VOLLSTANDIG AN IHR DESIGN ANGEPASST

Die asthetische Gestaltung von Ziigen ist zu einem wichtigen Faktor geworden, insbesondere auf
Stadt- und Vorortbahnstrecken, bei denen die Frontbeleuchtung ein wesentlicher Bestandteil ist.
Daraus ergibt sich der Bedarf an speziell geformten Leuchten. Eine Flexibilitat, die durch die LED-
Technologie ermdglicht wird. MAFELEC verflgt Gber alle technischen, industriellen und Projektma-
nagement-Kompetenzen, um Zugbauer bei der Entwicklung und Herstellung von maf3geschneider-
ten Losungen zu unterstiitzen, vom einfachen Lichtmodul bis zum kompletten optischen System.

Nach Kundenspezifikationen entworfenes Produkt

Funktionale oder rein asthetische Beleuchtung

Vom einfachen Lichtmodul bis zum kompletten optischen System

Technisches Know-how in vielen Bereichen: Optik, Elektronik, Thermik, Mechanik, Materialien

Einhaltung der Anforderungen und Vorschriften fir den Schienenverkehr

Zertifizierung der Verklebung nach DIN 6701

Fahigkeit zur SIL-Entwicklung
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ANPASSUNGSARTEN
VOM EINFACHEN MODUL ZUM
OPTISCHEN SYSTEM

MAFELEC entwickelt Frontbeleuchtungslésungen, die vollstandig an die Bedurfnisse des Kunden
angepasst und in Bezug auf Energieverbrauch und Wartung optimiert sind. Je nach Projekt variiert
der Lieferumfang im Hinblick auf den Integrationsgrad und die Kundenwiinsche. Mit der Realisie-
rung von etwa 15 verschiedenen Projekten in den letzten 10 Jahren hat MAFELEC eine grof3e Er-
fahrung in der Entwicklung von optischen Systemen fir den Schienenverkehr erworben, sowohl in
Bezug auf die optische als auch auf die mechanische Steuerung. Dariiber hinaus verfligt MAFELEC
Uber ein spezielles und effizientes industrielles Werkzeug, einschlief3lich einer speziellen DIN6701-
Klebeabteilung.

Im Folgenden werden einige Projektbeispiele vorgestellt, um die verschiedenen Arten von techni-
schen Losungen zu veranschaulichen.

KUNDENSPEZIFISCHES BELEUCHTUNGSMODUL

e Baugruppen aus Leuchtmodulen

Zwei Scheinwerfermodule und ein zweifarbiges
Kennlicht

Kunststoffabdeckung

e Tragrahmen aus Stahl

Zur Montage hinter Kundenglas

OPTISCHES SYSTEM MIT STANDARDLEUCHTE

ML5-1/170-Multifunktionsleuchte integriert

Beheizte Glasabdeckung

Polyester-Gehause

Anwendung fiir Hochgeschwindigkeitszige

'

OPTISCHES SYSTEM MIT KUNDENSPEZIFISCHEM
BELEUCHTUNGSMODUL

MafBgeschneidertes Leuchtmodul

e Kombination von Scheinwerfer, wei3lem Kennlicht
und rotem Rucklicht

Siebgedruckte Kunststoffabdeckung fir homogene
Lichtwiedergabe

Gehause aus Polyester

VOLLSTANDIGE FRONTBELEUCHTUNG

e Kombination von funktioneller und asthetischer Be-
leuchtung

e Untere Module mit integriertem Scheinwerfer und
rotem Schlusslicht

e Einheitliche asthetische Beleuchtung rund um die
Windschutzscheibe

e Kunststoffabdeckung

e Polyester-Gehause
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